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齊步綠能科技有限公司  

隔熱保溫混凝土牆  

結構性能評估報告書 

一、 委託單位 

申請人  ：齊步綠能科技有限公司 

聯絡地址：804 高雄市鼓山區明華路 317 號 17 樓之 1 

聯絡人  ：李琮傑先生 

二、 評估標的物 

本案評估標的物為齊步綠能科技有限公司推廣之隔熱、保溫混凝土牆

，該牆為總厚度18公分之複合牆，由: 7.5公分鋼筋混凝土牆 +3公分厚之

PS保溫板 +7.5公分鋼筋混凝土牆組構成一整體 (以下簡稱隔熱保溫牆)，

詳如末後三圖。 

 

三、 評估要旨 

齊步綠能科技有限公司為評估其所推廣之隔熱保溫牆與一般傳統工

法15公分厚鋼筋混凝土實心牆 (以下簡稱15公分RC牆)，在水平地震力及

垂直載重的承載能力等結構性能之差異，乃委託本事務所進行結構性能評

估，並比對 2 組牆之結構性能以了解其差異。 

 

四、 評估依據 

1.內政部頒布「建築技術規則」（民國 95 年 1 月修正版） 

2.內政部頒布「建築物耐震設計規範及解說」(民國 100 年 7 月 1 日施行) 

3.內政部頒布「混凝土結構設計規範與解說」(民國 100 年 7 月 1 日施行) 

4.委託單位提供之齊步綠能科技有限公司隔熱保溫混凝土牆設計說明 (詳

如附圖) 

5.內政部營建署頒布「鋼筋混凝土建築物耐震能力初步評估 (PSERCB) 系

統」 
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五、 結構性能評估 
 

不論是評估標的物隔熱保溫牆或者作為對照組之 15 公分 RC 牆均屬

於非結構牆，亦即在結構設計上它們既不是剪力牆也不是承重牆，依工程

慣例而言結構設計並不考慮其所提供之剪力強度或承重能力。但鋼筋混凝

土牆或者磚牆在平行地震力方向因長度大，故水平方向勁度很大，在崁入

梁、柱所圍成之構架內，實際上仍會依照其所具有之水平勁度分擔到建築

物所受之地震力。因此，要檢視隔熱保溫牆及對照之 15 公分 RC 牆結構

性能上之差異，主要應就其所提供抵抗水平地震之能力 (剪力強度) 加以

比較。此外，本報告並分析兩種牆體在受到垂直牆面方向彎曲時之抗彎矩

能力。 

 

 

 

 

 

 

 

評估標的物隔熱保溫牆及對照之 15 公分 RC 牆結構性能評估基本假

設條件如下: 

牆尺寸: 牆長 500cm 

牆高度:  260 cm (樓版面以上至梁底之淨高度)  

材料強度: 混凝土 28 天齡期抗壓強度 fc' = 210 kgf/cm2 (3000psi) 

        鋼  筋 CNS560 SD280 降伏強度 fy = 2800 kgf/cm2 

邊界條件: 左右有柱、上下有梁四面圍束之牆 

牆配筋: a. 隔熱保溫牆: 於兩層厚度 7.5 公分之混凝土內各設置#3@25cm， 

  單層雙向鋼筋 

b. 15 公分 RC 牆:採用一般 RC 結構標準圖常用之#3@25cm，    

雙層雙向鋼筋 

隔熱保溫牆中間之 3 公分厚度 PS 保溫板因其彈性模數(Elastic modulus)與

混凝土比相對甚小，故在相關計算中忽略不計。 
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1.牆抵抗水平地震力之能力(剪力強度) 

本評估報告依據「混凝土結構設計規範與解說」比對隔熱保溫牆及

15 公分 RC 牆之計算剪力強度 Vn。 

「混凝土結構設計規範與解說」第 15.8.4.1 節結構牆之剪力計算強度 Vn 

Vn = (αc ×√fc′ +ρt× fy)×  Acv  (15-7) 

依據 15-7 式比較一般常用厚度為 15 公分之 RC 牆與 2 層厚度各為 

       7.5 公分之隔熱保溫牆可提供之剪力強度如下表: 

 

       表 1 剪力強度比較表 

 牆高度

hw(cm) 

牆長度 

lw(cm) 

牆厚度 

t(cm)  

hw/ lw  αc 牆水平鋼

筋比 ρt 

Acv 

(cm2) 

Vn 

(t) 

隔熱保溫牆 260 500 7.5*2 0.52 0.80 0.0038 7.5*500*2 片 

= 7500 

166.7 

15 公分 RC 牆 260 500 15 0.52 0.80 0.0038 15*500=7500 166.7 

 

其中: hw=全牆總高或所考慮牆段之高度；cm 

lw =剪力方向牆全長或所考慮牆段之長度；cm 

αc =式(15-7)中之係數=0.53~0.80，依 hw / lw 比值決定 

ρt =牆水平鋼筋與牆垂直斷面積之比值 

隔熱保溫牆: 

假設每層厚度 7.5 公分單元之配筋為#3@25(雙向)，則 

ρt= 0.713*(100/25) / (7.5*100) = 0.0038 

15 公分 RC 牆: 

假設之配筋為#3@25(雙層雙向)，則 

ρt= 0.713*(100/25) *2 / (15.0*100) = 0.0038 

Acv =平行剪力方向之斷面長度乘以牆厚所得之混凝土總斷面積；cm2 

 

綜合前述計算，依據「混凝土結構設計規範與解說」第 15.8.4.1 節

做定論，隔熱保溫牆之剪力計算強度 Vn 與 15 公分 RC 牆之剪力強度相

同，並不會因為 Vn 隔熱保溫牆分為 2 層 7.5 公分而導致剪力計算強度 

Vn 不同。 
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2.抵抗垂直於牆面彎矩之能力(牆面外彎矩強度) 

評估標的物隔熱保溫牆基本上由: 7.5 公分鋼筋混凝土牆 +3 公分厚

之 PS 保溫板 +7.5 公分鋼筋混凝土牆組成，其兩層 7.5 公分鋼筋混凝土

牆中間除 3 公分厚度 PS 保溫板外，局部圓孔的混凝土將 2 片分隔之鋼

筋混凝土牆結合成總厚度 18 公分之複合牆，以材料力學而言其橫斷面

就如同鋼結構常用之 H 型鋼，左、右為 7.5 公分鋼筋混凝土翼板，中間

為 3 公分高度之腹板。以下由結構力學觀點比較 2 組牆受到垂直牆面彎

曲時之抗彎矩強度。 

 

       表 2  2 種型式牆之勁度及應力比較表 

 厚度(cm) 斷面慣

性矩 I 

(cm4/m) 

斷面最外緣

與中性軸距

離 Y(cm) 

斷面模數  

S=I / Y 

(cm3/m) 

最大彎曲應力 

 fb=M / S 

應力比 

隔熱保溫牆 7.5+3+7.5 

=18 

48375 18/2=9.0 5375 0.000186M 0.70 

15 公分 RC 牆 15 28125 15/2=7.5 3750 0.000267M 1 

 

備註: 

    1.  I =Σ×( I0 + A×d²)   d 為該面積距中性軸之距離 

2. 隔熱保溫牆 I=2×[(100×7.53)/12+(100×7.5) ×((7.5+3)/2)2]=48375 cm4/m 

   (以每公尺寬度進行比較) 

3.  15 公分 RC 牆 I=(100×153)/12=28125 cm4/m  (以每公尺寬度進行比 

   較) 

 

 

 

由上表計算成果顯示在受到同樣之面外彎矩 M 作用下，由於隔熱

保溫牆厚度較大，形成類似鋼結構常用之 H 型鋼之 H 斷面，斷面慣性

矩 I 變大，導致隔熱保溫牆之最大彎曲應力 fb 僅為 15 公分 RC 牆最大彎

曲應力之 0.7，就結構性能而言，隔熱保溫牆抗彎矩強度較佳。 
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六、 結論 

齊步綠能科技有限公司所推廣之隔熱保溫混凝土牆為由: 7.5 公分鋼

筋混凝土牆 +3 公分厚之 PS 保溫板 +7.5 公分鋼筋混凝土牆組構成總厚度

18 公分之複合牆。 

 

不論是評估標的物隔熱保溫牆或者作為對照組之傳統 15 公分厚 RC

牆均屬於非結構牆，在結構設計上它們既不是剪力牆也不是承重牆，依工

程慣例而言結構設計並不考慮其所提供之剪力強度或承重能力。但牆走向

若平行於地震力方向，因其勁度很大，實際上仍會依照其所具有之水平勁

度分擔到建築物所受之地震力。因此，本評估報告書首先就 2 組牆所提供

抵抗水平地震力之能力 (剪力強度) 加以比較；其次再分析兩種牆在受到

垂直牆面方向彎曲時之抗彎矩能力。 

 

比對結果顯示，依據「混凝土結構設計規範與解說」第 15.8.4.1 節在

相同材料、邊界條件下隔熱保溫牆與 15 公分 RC 牆之剪力強度相同，並

不會因為 Vn 隔熱保溫牆分為 2 層 7.5 公分而導致剪力計算強度 Vn 不同。 

 

另外，以材料力學而言隔熱保溫牆其橫斷面就如同鋼結構常用之 H 型

鋼，左、右為 7.5 公分鋼筋混凝土翼板，中間為 3 公分高度之腹板，因此

隔熱保溫牆之斷面慣性矩 I 及斷面模數 S 均較 15 公分 RC 牆大，導致在受

到同樣大小之面外彎矩 M 作用下隔熱保溫牆之最大彎曲應力 fb 僅為 15 公

分 RC 牆最大彎曲應力之 0.7，就抗彎矩性能而言，隔熱保溫牆抗彎矩強

度較傳統 15 公分實心牆佳。 
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